
Estudio c+o^m^ ►arativo
de dos m^todos de desestacianalizacián de saries

( Mótodo de la O. S. C. E. versus método X-11 del Bureau de Censos^ (*^

Por EZEQUIEL URIEL JIMENEZ
y CARMEN DE MIGUEL CASTAÑ4 (**)

Estedisticos Facultativos

1. INTR4DUCC ION

La comparación de distintos m^todos de aj uste estacional de series de tiempo

para llegar a la elección del óptimo, es un problema coxnplejo que requiere, en

general, la utilización de criterios múltiples. En términos teóricos, la descomposición

de las series observadas en sus componentes tendencia-ciclo, movimiento estacional

y movimiento irregular proporciona una explicación parcial del fenómeno eco-

nómico descrito por la serie, de utilidad para la prediccián de su evolución futura.

Se utilice o no para dicha predicción la información que progorciona un ajuste, es

claro que éste será tanto rnejar cuanto más precisas sear^ ^as estimaciones de las

componentes verdaderas; es decir, la eficacia del método tendria que basarse en

las propiedades de los estimadores de dichas cozr^.pon.entes. En la práctica, este

criterio no es directamer^te aplicable, dado que dichas propiedades no se pueden,

derivar, en general, de foxma sencilla. Cabrf a especificar criterios exigibles a priori

y contrastables empíricamente. Lovell (1963} ha definido alg^unas propiedades que

debe satisfacer cualquier sistema de ajuste, como la ortogonalidad o in.correlaciór^

entre la componente estacional y la serie a,^ustada y la idernpotencia que significa

(*) Esta investigación ha sído realizada dentro del programa de trabajo de la Subdirección

de Estudios y Análisis Económicos.

(**) La elaboración de programas para represeiltaciones gráficas de los resultados ha sido

realizada por el Estadístico Facultativo Eduardo Puerta Aguirre.



ESTADISTICA ESPAIYt^LA

qUF PÍ a,^tltitt' f'titdCi()X1rI^ í.i^}11C^id0 É1 illl^i seri^ ^irevl^II21E'fltf ajustada Y1() tiene que

tran^+forrYlar ta sf^t•ie. t.:l utili^ar critf^ric^s dci este tipo tar^^l^c^cc^ resulta ciefinitivo,

ri;idn cluc' inlpllean cierta cíc^sis cíe subjc^titi•iciacl eI^ I^c nieciicí.c c•n que se trata cle

propiedades deseahles, d^nciose ir^cluso el caso de incornpatibiliclades entre algunas

de ellas [ véase a este respecto L©vell (1963} j. Por otra parte, la aplicación de estos

criterYOS no siempre ayuda a elegir, ya que puede ocurrir, como vercznos más ade-

lante, que al no ser los instrumentos de contraste lo suficientemen;te potentes, los

result.adns rto discriminen.

Un instrumcnt.o posible de análisis es Ia utifi2aciún dc scries simuladas, ya que

pcrrnite la evaluacián a pc^steriori del grado de aproximación de las componentes

estitnadas a Ias componeiites averdaderas^ y por supuesto, e:>tas últimas sóla son

canocidas cuando la serie ha sido generada artificialmente a part ir cíe un esquerna

preftjado. Sin lferder de vista la limitación que se deriva de que los resultados cstén

cc^ndicionados a unas hipcítesis concrc^tas, los métodos de simulación permiten, en

rnuchos casos, obtener conclusiones sobre las propiedades de los estimadores con

un gradc^ elevado de confiariza.

Además de la consideraciĉ,n principal sabre las propiedades de las estimaciones

de las verdaderas componentes, cuando se comparan distintos métodos de ajuste

estacional se atiende a otros criterios, com© el de la clase y volumen de información

adicional propbrcic^nada, o las caract.erfsticas de la actualizaeión del ajuste euan.do

se dispone de nuevos datos, sieiY^pre tcniendo en cuenta la exige^^cia obvia de que

el método esté prc•parado par^c su aplicación mediante ordenador. En cualquier caso,

la información que se requiere es funcián de los fines pElrscgt^,idos con la desc^st a-

cionalización.

El problema que nc^s p1al^teamos en ^^uestro caso es el de comparación de dos

métodos de ajuste estacional de datos mensuales : pc^r una parte el de la Oficitia

cie Estadfstica cie las Comunidades b:urc^peas, que denomin^iremos en lo sucesivo

método O.S.C.E., y pc^r c^tra f^l método ^.-11 clabarado por el Bureau of the Census

de los Estacios Unidos, p;n este estudio nos centraremos fundamentalmcnte en el

análisis de las propiedades de las estimaci^nes abtenidas con ambos métodos.

Como estudio complcmentario en el Anexo se aborda el problema de actualiza-

ción en los métodos Q.S.C.E. y^-11.
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2. DESCR IPC I03^T D1-: L4S h1ETE^D4S DF: DESESTAC ItJNAL I"LAC IQN

O.S.C.E. Y X-11

Antes de pasar a una descripcián de ios métodos de desestacionalizacián consi-

derados vamos a hacer una breve referencia a la terminologfa que será utilizada.

Una ser3e mensual 4e puede descompon^erse de la siguiente farma :

donde
fJc = Ct -^-- Se -i- Fi ^ jlj

C^ = componente tendencia-ciclo.

St -- componente estacional.

R,^ = componente residual, o irregular.

La forma de descomposición refle1ada en [ 1] es válida para cualquier tipo de

serie con independencia deI modo en que se deterlniner^ cada una de las compo-

nentes. Por supuesto en el caso de un esquema multiplicativo, el proceso de estima-

ción de las componentes tiene que tener en cuenta las dependencias que existen

entre ellos, En un esquema de este tipo, además de [1 ], se establece la identidad

siguiente :

donde

(^t = Ct • st • rt [2 Ĵ

st = índice de variaci©n estacional.
rt = índice de movimiento irre^ular.

En una serie a la que se aplica un esquerna aditivo, la cornponente estacional

es la que se ha obtenido directatnente en el procedimiento de ajuste de la expre-

sión [1]. En cambio, cuando la serie se especifica de acuerdo con un esquexna multi-

plicativo, conviene distinguir entre fndice de variacián estacional al que hemos
designado con una s minúscula y componente estacional (St). El fndice de varia-

cián estacional se determina a partir de la relación f uncional [ 2]. t.1na vez deter-

minado este fndice Ia obtencián de la componente estacional es inmediata a través

de la siguiente fórmula:

ot - - s^

es decir, la co^mponente estacional se calcula como diferencia entre la serie original

y Ia serie desestaciortalizada (Ot'st), a la que tanzbién designaremos por Dt.

Una distinción análoga puede hacerse entre íxtdice y componente de movizniento

irregular. Esta última se obtiene como diferencia entre la serie desestacionalizada

y la serie tendencia-ciclo, es decir :

D^ -- C^ = Rt [4J
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tTna descripción detallada del método se encuentra en Mesnage (1968). En

castellano puede consultarse el artículo de Ibarrola y de Miguel (1969).

El rnétodo O.S.C.E., aunque se ha diseñado para su aplicacián tanto a series

con esquema aditivo como a series con esquema multiplicativo, es esencialmente

aditivo pues toma c©xno punto de partida la expresión [1 ].

El método se basa en el principio de «modelos móviles^ propuesto por Bongard

{19á3), según el cual se puede admitir que las hipótesis en las que se basa el ajuste,

se cumplen ún,icamente en pequeños intervalos de tiempo ; desplazando los modelos

«cortos^r de observación en observación, pueden obtenerse estimaciones de las diver-

sas componentes para el conjunto de la serie, E1 tratamiento de base (progrania

SEAB IRD) es aplicable a series mensuales de longitud cornprendida entre 6 y

20 años .

En la mayor parte de los métodos de ajuste estacional program4^dos para el

ordenador se efectúa la corrección de los valores extremos dc la serie. Dicha corrección

se basa siempre en la comparación de la componente irregular con un nivel de

aeeptación que depende de la serie original. La obtención de la componente irregular

exige, por lo tanto, realizar un ajuste previo; en el rnétodo O.S.C.E. este ajuste se

basa en el c^lculo de medias máviles truncadas, es decir, obtenidas previa cllxnlna-

ción para cada punto de los valores mayores y menores. Se pretende de esta forma

que el ajuste sea prácticamente insensible a los valores extxemos.

Una vez deducidos los valores extremos de la serie se procede al aj uste estacional

prapiamente dicho. Este parte de una estimación provisional de la tendencia, que

se obtiene aplicando una media móvil ponderada de 19 términos a los datos brutos

corregidos de valores extremos. Esta media se dcriva de la hipótesis de que la ten-

dencia puede ser representada en todo intervalo de 19 puntos por una curva de

tercer grado. El a j uste por mínimos cuadrados conduce a un simple calculo de

xnedias ponderadas. Deduciendo la tendencia de la serie bruta se obtiene una serie Zt

que es su^na de la componente estacional y de la componente irregular.

Z^=S,^-}-Ra

Se trata de estimar la componente estacional a partir de esta scrie Zt. La hipótesis

básica sobre la componente estacional es que esta se puede expresar corno el producto

st - st • PSN^ [sj

donde PSNc es un térrnino que se manti^nc cunstante para los rnismos meses y Sc un

coefieiente de aexpansión» que permite las variaciones de la estacionalidad. Estos
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dos factores 11^iI1 sido dellc^tl^ln^^dOS respectivamente ^forma^ ► V Kamplituda del movi-

rniento estacional. Se supone que cíicho movimiento es urelativamente estable desde

cl pc^ntu cic vista de su fc^rma, pero susceptible de variaciones de amplitud progresiva

c^n períodos de tiernpo relativamente cortos» [Mesnage (1^68, página 13)J.

De acuerdo con lo anterior, la estimación dc^l elemento estable o forma del movi-

miertto estacional PSN^, denominado también perfll estacional, se realiza previa

normalización de Ia serie Za, que consiste en su transformación de modo que la

amplitud media (media de los valores absolutos) se mantenga constante para todo

período de 12 meses, e igual a la amplitud media para el conjunto de la serie. Para

cada observación se calcula, por lo tanto, la mcdia de los valores absolutos de Zt

para 12 térrninos consecutivos; si llanlamos A^ a esta media y T a la total, tendrernos

quc la seric norm^ilizada seria :

T
'LNt -- Zr

A^

para valores de 7< t< N- 5, siendo N el número total de datos mensuales.
Para la obtención del l^erfil estacional, se elimina la componente irregular, tomando
medias m8viles de cinco términos sobre las series

ZN7, ZN7+ la•, ZN?+ ^9•, . . .

ZNe, ZN$+ 1 ^•, ZNe.^,. ^a', . . .

Se obtiene así el perfil estacional bruto de f= 7 a t = N- 5, ya que los términos

perdidos en la media xnóvil de cinco términ^os se obtiene por repetición de los otros.

La serie se centra reduciendo a cero la suma de 12 términos col^,secutivos, para lo

cual se resta de cada término una media móvil de 12 términos.

La difercncia término a términ^o entre las seri^es ZNt y PSNc constituye una

componente irregular normalizacía a partir de la cual se calcula la amplitud media.

Todos los términos de la serie PSNc iguales o inferiores a esta amplitud se anulan;

con ello se tratan de anular las variaciones estacionales no significativas. Se obtiene

así el llamado perfil estacional estilizado que se somete de nuevo a una operación

de centrado. Para los seis primeros valores y los cinco últimos, se repite el primero

o el último valor disponible de PSNt para el rnes del mismo nombre (1}.

La estimación del coeficiente de expansión parte de la hipótesis de que en todo

intervalo de 12 meses, la serie estacional Z^, salvo el movim,iento irregular, es pro-

porcion;al al perfil estacional PSNc y que el coeficiente St es la constante de propor-

cionalidad ; es decir :

Zt = St • PSNt -}- Rt [g]

(1) La obtención por repetición de los términos de PSNt perdidos en los cálculos de medias

móviles, se basa en la hip8tesis de que la iorma del movi-miento estacional es estable.
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De acuercía con esta hipfit+^sis se ralculan méciias móviles de 12 términos en l^^s

dos series siguic^ntes :
Zi • ^?SNt

YSNt

obteniéndose Sc, término a término, como cociente de diehas medias. E1 valor de Sa

para los términos perdidos, se obtiene mediante el coeficiente de correlación entre 8^

y la tendencia.

Conocidos el perfil estacional y el coeflciente de expansibn, la cornponente esta-

cional correspondiente a cada término de la serie se obtiene mediante la relación

Sa = Sc • PSNc ^9l

EI proceso de ajuste podria darse por terminado, dado que la serie observada

ha sido descompuesta en sus tres componentes. Sin embargo, la estimación inicial

de la tendencia realizada mediante la media i^lóvil ponderada de 19 términos no se

retiene por considerarse dem.asiado rfgida. En su lugar se estima una curva más

sensible a las variaciones a corto, obtenida mediante una xnedia móvil de cinco

térm,inos; ésta se aplica a las cifras ajustadas corregidas de valores extremos, obte-

niéndose una nueva estimación de la tendencia. La componente estacional se estima

de nueva a partir de una nueva serie, Z^ de desviaciones a la tendencia, pero la

estixnación comienza en el coeficiente F t, conservándose los valores anteriores del

perfil estacional PSN^.

Las cifras ajustadas deflnitivas se obtienen cleduciendo las componentes esta-

cionales de las observadas, y la componente irregular por diferencias entre las cifras

ajustadas y la tendencia.

E1 programa SEABIRD incluye, por último, el cálculo, por una parte, de carac-

teristícas generales que proporcionan informaciá^^. adicional sobre el comportarniento

de las componentes estacional e irregular y, por otra, de ir^dicadares de variación

de la tendencia.

Por lo que se reflere a las primeras, se calculai^ para ambas componentes; eoefi-

cienfes de amplitud relativa que vienen medidas por la media de los valores absolutos

de cada una de los componentes respecto al nivel medio de la serie medido por la

media de la tendencia y caracterfsticas de la regresivn lineal de ambas componentes

sobre la tendencia .

En particular, las caracteristicas de la regresión entre el eaeficiente de expan-

sián Sc y la cornponente de tendencia Ct, pretenden explicar er^ qué medida las

variaciones de amplitud del movimiento estacional pueden, explicarse por las varia-

ciones de la tendencia. En principio, las series cie tipo rxlultiplicativo tendrian que

dar el coeficiente de correlacibn y de regresión práxim.os a la unidad, y el coeficiente

del término indepenáiente práximo a cero, mientras que para las series aditivas,
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lOS COE'ÍlClc'Y1tE'S Clf' C(1rrE'^^1C1(}tl ti' df' rP^,t'eSl(^il telldrldn qt1C SE'r ^)r(>XiIYI()S ^l Cf'r().

Dado que todos los gradcas icltc^rn^c^ciic ►s soii posil^tes, c^l Inétoclo c^stó. idc.^ado en prin-

cipi0 para trat^ir cualclt^ic^r til>u cie sc^rie, sea cual sea su c^squema cle cc^ml^osieión.

F1 coeficiente de rc^gresic'in entre S^ v la tendencia se utiliza para extrapC^lar óc,

como se ha dicho anteriorrnente y t.ambién en el programa cíe actualización mediante

ordenador. ^1Ch0 programa, denc)min,adc^ SUD, c^fectúa la puesta al día procesando

punto a punto lOS nuevos términos introducidos. Se trata en realídad de un, rnini-

ajuste que permite tet^er en cuenta tanto la l^resencia dc^ val<^res extremos col^^o de

variaciones de amplitud ^.el rnovimient{^ est.acional. l:l programa afecta a los 36 últi-

mos términos de la serie que ha servido para la desestacionalización base.

2.2. M^TOno ^-11.

Las caracterfsticas de este método aparccen descritas en una monograffa del

13ureau of the Census (1^67) de Estados Unidos, ctuc^ h^c sido elaborada ba ĵ o la
dirección de Shiskin.

El método ^-11 permite la desestacionalizacifjn de las series mensualcs bajo un

esquema aditivo o, alternativamente, bajo un escluema multiplicativo, aunque la

sistemática seguida coincide en uno y otro caso. Por nuestra parte, nos li^^itaremos

a exponer las características básicas deI método ^:-11, ba ĵo el supuesto de que la

serie sigue un esquema multiplicativo, puesto que es el que se adapta rnejor ---en la

mayor parte de las ocasiones-- a las series observadas erl la rE'^^lidad.

E1 métoda ^-11 se basa en un procedimiento iterati^^o en el cual se pueden

distinguir las siguientes fases;

a) Estimación de la tendencia.

Se efectíia una eStlnlaClÚI1 de la tendencia ciclo (Cc) ^^ieciiante ulia media móvil

centrada de 12 términos, es decir, se aplica una media móvil de dos términos a ot-ra

calculada previamente sobre 12 términos.

b) EstimacicSn de los ratic^s (sc rt).

...
Se divide [2^ por Ct, obteniéndose una prilnera estimacicín del ratio (s^ rc):

Cx • st • rt /'^
Sc • rr) C 10 j
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c) FstirMaci^n del fndice de Uaricrciúri estacional.

Se aplica a[ 10) una rxl^^ciia ponderada dE'. C111C0 términ,os, separadamente a cada

^nes ^ ► ara estimar unos indices prelirrxinares de variación estacional. A esta serie se

aplica una rnedia mávil centrada y se ajusta para que la suma de las fndices sea 12,
,.

A la serie abtenida la denominaremos s^.

d) (}btencibn del fndice de rnovimientv irregular.

^
Dividiendo el ratio (st ^ rc) por st se obtiene una estimacián preliminar del indice

<.
de movimiento irregular, a la que denominaremos rt.

^ara cada conjunto de 60 datos se calcula una estimaeión de la desviacibn tipica
,.

de rt (ar^), a partir de la cual se pracede a una estimaciún, del índice de lnovimiento

irregular corregido de valores extremos (rr ), según la siguiente expresión :

r.
rt^ = 1-}- w(rt - 1) [ 11 l

donde los pesas (w) en la corrección standard se asignan de la siguiente forma:

w^ 0 s i^ rt - 1^.^ 2,5Qrt J
^ ^ ^ ^ ^(w- 2,5 - ^ rt - 1 I /are si 1^^rt <^ rt - 1 ^ C 2,5Qra

.^ r.
tt^ = 1 si ^ rt - 1(^ 1,.5art

Es decir, cuando

^ rt - ^ ^ ^ ^ ^^rt

entonces r^ ^ coincide exactamente con rt ; cuanda

^ Tt - 1 1 í^ 2,5Qrt

[12]

entonces se hace Iw -- 1 al ser w= 0; por íiltimo, para los casos intermedios los

pesos w varian ^radualmente entre 0 y 1.

e) Segunda estimación del fndice de variacián estacional.

Dividiendo [10] por los índices rtw calculados en la fase anteriar, se obtiene
..̂

una segunda estimación del f ndice de variacián estacional (s:).
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f) Estimación mejorada de la tendencia.

^ i^^
Dividiendo la serie original por sc se obtiene la serie ajustada preliminar {Cc rc).

A1 aplicar a esta seríe medias máviles con ponderación de Handerson se obtiene

una estimación mejorada de l,a tendencia.

g) Sequnda iteración.

A partir de la estimación mejorada de la tendencia se repiten las operaciones b) a f)

obteniéndose una nueva estimación del lndice de variaci6n estacional, y una segunda

estilnación mejorada de 1a tendencia.

Una vez hechas las operaciones anteriores se procede a una nueva estimacicín

del fndice de movimiento irregular (rt*), y a partir del cual se calcula rcw* según

los pesos dados en [12].

La serie original se corrige de la influencia de los valores extremos, aplicando

la siguiente íórmula :

rc *
o^ Ci3^

rt^a*

h) Iteraciones finales.

Se reiteran dus veces las fases a) a g) con excepción de la fase d}. En la segunda

de estas iteraciones es donde se obtienen los resultados finales.

En lo que antecede he^nos examinado brevemente las caracteristicas básicas

del método X.-i l. El usuario dispone también de numerosas opciones para adaptar

el procedimiento a las caracteristicas especi8cas de la serie que vaya a desestaciona-

lizar. A continuación se indican algunas de estas opciones:

1) Elección alternativa entre la versión aditiva y la versión multiplicativa,

como hemos indicado al principi.o.

2) Aplicación de la rutina de dias laborables.

3) Tratamiento opcional de los valores extremos. En la descripcián del método,

hemos expuesto la corrección standard de los valores extremos, que viene dada

por [12). No obstante, la elección de los límites 1,5 y 2,5 para a,^í puede ser alterada

por el usuario, e inclusive prescindir en la práctica de tal corrección para lo cual

no tiene más que seleccionar valores suficientemente elevados para tales límites.

4) Elección de diversas medias móviles para estimar 1a tendencia ciclo.

6
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:i, A?^AL IS I S I^l^ L()S I^E^,UI_.'I'Al.^(:)S íJ F3'I'1;"tiT II^)t)S

1-íemcss vist(^ qut^ una diferc'Ilci^l fU^lcíalYlt^ntal entre los mét.odos O.S.C.E. y X-11

es que, mientras que el primero parte de ui^ esquema de composición aditiva, aunque

permite que la componente estacionf^l varie en N1 t.iempo, el método ^-11 requiere

la especiflcaciór^ a priori del caráctér aditivo o multiplicativo de la serie a desesta-

cionalizar. Los autores del métodc^ O.S.C.E. har^ señalado la ventaja de este trata-

miento únicc), al imp[icar una mayor generalidad. Asf, afirma Mesnage (1968, pá-
gina 9), ^una c^aracterística que aumenta la generalidad ciel método, es que la esti-

mación del rnovii^iientc^ estacic^nal no está ligada a una hipótesis a priori de depen-

dencia entre ésta y la tendencia. Pero si Hxiste una dependencia de tipo lineal, y

consiguientemente multiplicativs^, el método la utiliza^.

I:n el presente trabajc, IlO l^emos tratado de hacer una revisión sistemática de

todas y cada una cíc^ las vent^^jas y desvcnta1as relativas de los dos métodos de ajuste

cluc^ cc^ntemplam(^s, sincf estudiar principalmente el punto señalado en el párrafo

anterior. Es decir, la capacidad del método O.S.C.E. ^-nediante la hipátesis de la

^forma» y aamplituda de la componente estacional, para detectar y estimar adecua-

damente dicha coxnponente en series de modelo multiplicativo. La hipótesis de

partida ha sido que el método O.S.C.E. proporciona ajustes defectuosos en algunas

de estas series, especialrnente cuando la tendencia es fuertemente creciente y la

estacionalidad acusada.

En los gráficos 1 y 2 se representan dos series originales dc fuerte estacionalidad

y las desestacionalizadas mediante los métodos C?.S.C.E. y X-11, este último con
especificación de la opción multiplicativa. Se observa que las ajustadas mediante
el método ^. S. C.E. presentan algunos Npicos>> loealizados en los xneses de estacio-
nalidad de la serie (^riginal, lo que sugiere un funcionamiento defectuosa del método

especialmente en los extretnos, al estimar componentes estacionales demasiado

grandes en el inferi4r y demasiado pequeñas en el superior. Para estudiar este punto

y de forr^a más general para comparar los resultados obtenidos mediante el ajuste

con arnbos rnétodos, se han desestacionalizado cuatro series observadas y 36 simu-

ladas. En las primeras se han contrastado las propieclades de ortogona:idad e idem-

potencia definidas por Luvell y la no estacionalidad de los residuos. En las series

simuladas es p^sible contrastar directamente el grado de discrepancia entre las

cornponentes estacionales verdaderas, es decir, las ut ilizadas en la generación de

las series, y las estimadas mediante los diversos métodos de ajuste. E1 estudio reali-

zado por Fase, Koning y Volgenant (1973) ha orientado el presente trabajo.
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3.1. AJUSTE ESTACIONAL DE LAS SERIES OBSERVADAS.

Las cuatro series reales, desestacionalizadas mensualmente por el INE mediante

el método 4,S.C.E., abarcan el período cornprendido entre enero de 1964 y diciembre

de 1974 y son las siguientes :

1. Turismo (número de visitantes entrados 104).

2. Indice general de producción industrial (Base 1962).

3. Paro estimado total (miles de personas).

4. Retribución media por hora trabajada (Indice General; base 1967).

Todas las series, excepto la 3 muestran tcndencia creciente y estacio^ialidací

apreciable, mientras que en la correspondiente al paro aparece claramente señalado

el ciclo.

Las series se han desestacionalizadc^ mediante los métados O.S.C.E. y cuatro

opciones distintas del X-11. La diferencia entre ellas se basa en la especificación

del carácter aditivo o multiplicativo de la scrie y cn la corrección o no de los valores

extremos (véase apartado 2.2). Se obtienen así cuatro variantes del X-11 que deno-

minaremos X-11 A.S., X-11 A.SC., X-11 M.S. y X-11 M.SC. Son respectivamente:

Aditiva con correccián standard de valores extrem©s.

Aditiva sin corrección de valores extremos.

Multiplicativa con carrección standard de valores extremos.

Multiplicativa sin corrección de valores extremos.

La ortogonalidad se contrasta mediante el coeficiente de correlación entre la

componente estacional y la serie desestacionalizada. El cumplimiento de esta pro-

piedad exige que este coeficiente sea igual a cero, ya que lo contrario significa que

la serie desestacionalizada presenta estacionalidad. Los resultados, que se han

recogido en el cuadro 1, muestran coeficientes que en nil^gún caso son significativa-

mente distintos de cero (2).

La idempotencia se contrasta mediante un coeficiente quc mide las discrepancias

entre la serie desestacionalizada y la seric doblementc desestacionalizada. La expre-

sión es la siguiente:
1 S^D

^ ^ 100
N r D^

^i4]

donde St D cs la componente est^^cic,n^il extraf ría de la serie a j ustada, es decir, la

correspondiente a la doble desestacionalización, D^ la desestacionalizada y N el

(2) En el trabaĵo citado de F'ase, Koning y Volgenant (1973) se lleg^a también a cocficientes
muy pequeños que no permiten discriminar entre los diversos métodos.
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número de observaciones. En el caso de idempotencia compieta, el coeficiente debe

ser igual a ceru. L^^s valores de est.e cr^eficiente para r^uestras series se expresan en

el Cuadro 2. Para las series 1 y 4, son superiores para el método O.S.C.E. que para

los ^-11 M. S. y!w:-11 M. SC. ; sin embargo, para las series 2 y 3, los correspondientes

al método O.S.C.E. son inferiores a todos los demás.

Para contrastar la inexistencia de estacionalidad en los residuos se ha utiliZado

por una parte la razón de Von Neumann aplicada a los residuos de un mismo mes
y, por otra, los resultados de la regresión de los residuos de un mismo mes sobre

el tiempo.

CUADRO 1

COEFICIENTES DrE CORRELACION ENTRE LA COMPONENTE ESTACIONAL Y LA
SER IE DESESTAC IONAL IZADA

METODO

O. S. C. E . . . . . . . . . . . . . . .
X-11 A.S. . . . . . . . . . . . . .
X-11 A.SC .. ...... .. .. .
X-11 M.S . . . . . . . . . . . . . .
X-11 M.SC... .. .. .. .. .

1

0,09
0,07
0,04
0,01
0,02

2

- 0,04
-- 0,02
- 0,01
-- 0,09
- 0,04

CUADRO 2

COEFICIENTES DE IDEMPOTENCIA

3

- 0,04
- 0,05
-- 0,07
- 0,02
- fJ,02

4

0,08
0,09
o,os
0,07
O,Us

S E R I E

METODO
1 2 3 4

O. S. C. E . . . . . . . . . . . . . . . 1,31 0,04 0,00 1,28
X-11 A. S. . . . . . . . . . . . . . 4,21 0,55 0,87 1,2s
X-11 A. SC . . . . . . . . . . . . . 2,84 0,35 O,s9 0, 75
X-11 M.S ....... .. .. .. . 0,80 0,23 1,01 o,2s
X-11 M.SC... .. .. .. .. . o,sa 0,23 0,86 0,24

S E R I E

Los resultados se expresan en el Cuadro 3, en el que para cada serie, método

y mes aparece el valor de la razón de Von Neumann, RVN, y el valor de la f de

Student correspondiente a la estimación del coeficiente de regresión. El i^úmero
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de casos significativos cun un nivE^l de si^nificacicíjl clc^l ^ l^c^r 1OO sc^ resUlYlf^ c^ci el
cuadro si^uiente :

COI`TTRASTE

RVN .... .. .. .. .. .. .. .

t ...... .. .. .. .. .. .. .. .

O.S.C.E. , X-11 A.S.

7

9

8

7

3

X-1 Y Aí.S. '^-l i M.SC.

2

0

1

0

Los resultados son, según lo anterior, menos satisfactorios cn el aj uste niediante

el ^nétodo O. S.C. E. que rnediante el X-11 M. S. y M. SC.

3.2. AJUSTE ESTACIONAL DE SERIES SIMULADAç.

Se han generado ^ 2 series con esquema multiplicativo y 24 con esquema aditivo

todas ellas mensuales de 10 años. Las series han sido ajustadas de estacionalidad

mediante el método O.S.C.E. y las variantes aditiva y m^iltiplicativa del X-11 con

corrección standard de valores extremos. Se ha prescindido para estas series de la

no corrección de valores extremos por no aumen,tar en exceso la extensión del trabajo,

teniendo en cuenta además que su prin,cipal efecto es disminuir el errur de estimación

cuando la opción especificada no es la corrE^cta ; asf, por ej emplo, en las se^•ies multi-

plicativas adustadas por el X-1) con opción aditiva, v^ilc^res estacionales son tratados

en parte como valores extremos, por lo que los errores de estimación disrnir^uyen

si se suprime la corrección de dichos valores. Yor el contrario cuando se especifica

la opción, correcta, es decir, la n^ultiplicativa, la nu currección de valores extremos

no introduce diferencias apreciahles.

3.2.1. Series multiplicativas.

Las series se han generado de acuerdo con el esquexna de composición multi-

plicativo.
^am = Cam ' sm ' rm

que expresa el valor de la serie en el año a y el mes m como el producto del valor

de la tendencia Ca,^ por un índice de estacionalidad s m y un f n,dice de movimiento

irregular r^ m.

Se ha supuesto que la tendencia expei•imenta una tasa de crecimier^to mensual P1

constante sin ciclo, que la estacionalidad se localiza únicarr^ente en el mes 12, s12 -= F2

^ir:TOi^o

X-11 A.SC.
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CUADRO :^

FIAZON DE VON NEUMA:'^'N Y 1 DE LA REGRESION F'ARA LOS RESIDUOS
DE UN M ISMO iViES

Serie 1

M E S

Enera .. .. .. .. .. .. .
Febrero . . . . . . . . . . . .
Marzo .............
Abril ..... .. .. .. .. .
Mayo ....... .. .. .. .
Junio . . . . . . . . . . . . . .
Julio . . . . . . . . . . . . . .
A,gosto . . . . . . . . . . . . .
Septiernbre. . . . , . . . ,
Octubre . . . . . . . . . . . ,
Noviembre . . . . . , , . ,
Diciembre. . . , . . . . . .

i^riETODO

O.S.C.E. X-11 A.S. X-11 A.SC . X-11 M.S. X-11 M.SC.

RVN t RVN t RvN c RVN i RVN t

3.20 -0.08 2.52 -0, 46 2.35 0.35 2.99 0.04 2.50 --0.19
1. ^i3 -1.62 2.76 -1.08 2.32 --0,28 2.06 --0.39 2.46 --0. 50
3.41 -0.44 3.14 -0.92 3.54 -0.09 3.36 0.01 3.36 -0.31
2.84 0.35 2. 79 -0.23 3.21 0.32 2.9fi 0.79 3.39 0.41
2.41 --0.93 1,19 -2.5s 1.51 --1.51 1.88 -1.19 1.66 -1.12
1.39 1.09 1.76 --0.89 1.8s -0.77 2.59 0.17 1.90 0.15
1.32 2.15 0.71 3.85 1,51 0.84 1.43 -0.01 1.57 O.fi4
1.89 1.85 1.07 3.20 2.31 1.14 2.44 0.19 2.34 0.31
1.74 1.35 1.93 0.33 2.02 -0.40 1.90 0.01 1.63 0.18
2,41 -1. fi5 2.19 -1.84 2.23 -1.55 2.49 -0.60 3.09 -0.44
1.43 -1.92 ].41 -1.90 1.80 -1.57 1.42 -0,52 1.77 --0.34
1.fi5 1.73 2.ss 0.49 2.40 0.56 2.36 1.26 2.65 0.48

Serée 2

M E T O D O

M E S

Enero . . . . . . . . . . . . .
Febrero . . . . . . , . . . . .
Marzo .............
Abril . . . . . . . . . . . . . .
Mayo . . . . . . . . . . . . . .
Junio . . . . . . . .. . . . . .
Julio ... .. .. .. .. .. .
Agosto . . . . . . . . . . . . .
Septiembre. . . . . . . , .
Octubre. . . . . . . . . . . .
Novíembre . . , . . . . . .
Diciembre. . . . . . . .. .

O.S.C.E.

RVN

1.42
3.25
2.62
2.01
1.46
2.08
1.73
2.38
2.68
1.23
a.56
1.60

t

1.72
0.?2
0.94

-1.19
0,41
0.29

-0.05
1.41

-0.92
1.15
0.30

-2.69

X-11 A.S.

RVN
.__._..,._._

1.53
3.28
2.28
2.17
2.30
2.99
1.7s
3.14
3.02
1.27
2.58
2.69

!

1.3s
--0.02

0.92
0.16
0.63
1.64

--0.07
-5.33

1.00
1.?4

-0,03
-1.93

X-11 A.SC.

RVN

1.68
3.18
2.72
2.56
1.94
3.45
2.20
3,19
3.39
2,26
2.15
2.i9

t

0.45
-0,84

0.43
-0,11

0.78
1.23

--0.30
-2.97

0.86
1,05

--0.23
1,36

X-11 M.S.

RVN

1.54
3.22
2.50
2.2fi
2.60
3.30
1.75
2.48
2.51
1.92
2.34
2.s2

f

1.24
0.05
0,57
0.18
0.40
1.33
0,03

-0.69
0.56
i.s8

-1.30
--1,82

X-il M.SC.

RVN

1.59
3.45
2.76
2.58
2,27
3.57
2.22
3.11
3.31
2.48
1.88
2.1?

0.69
--0. 50

0.21
-0.16

0.46
0.72

--0.60
-0.52

0.43
0.88

-0. 62
-1.74
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(Cuadro 3)

Serie 3

1^iETODO

M E S

Enero .............
Febrero . . . . . . . . . . . ,
Marzo .............
Abril..... .. .. .. .. .
Mayo ....... .. .. .. .
Junio ..............
Julio ... .. .. .. .. .. .
Agosto . . . . . . . . . . . . .
Septiembre. . . . . . . . .
Octubre. . . . . . . . . . . .
Noviembre. . . . , . . . .
Diciembre . . . . . . . . . .

O.S.C.E.

RVN

2.62
2.10
2.02
2.36
2.35
2.15
2.31
1.7?
1.89
2.68
1.82
2.03

!

0.57
0.31
1.21
1.47

-0.48
-0.97
--1. 24
-0.65
-i . 26

0.37
0.42
0.69

X-11 A.S.

RVN

2, 75
2.36
2.33
3.08
2.28
3 .00
3.51
1.78
2.5?
2.88
2.38
2.70

t

-0.83
--0.48
-0.63

0.43
0.65
0.14
0.19

-0.07
--0.28

0.07
-0.09
-0.39

Serie 4

X-il A.SC.

RVN

2.95
2.86
2.51
3.09
2.75
2.97
3.53
1.58
2.46
2.96
2.60
2.95

t

-0.22
-0.02
-0.01

0.32
0.02
0.10

--0.11
-0.35
-0.35

0.02
0.60
0.92

MFT^DDO

3Vi E S

Enero .............
Febrero . . . . . . . . . . . .
Marzo . . . . . . . . . . . . .
Abril ..............
Mayo . . . . . . . . . . . . . .
Junio ......... .. .. .
Julio ..............
Agosto . . . . . . . . . . . . .
Septiembre. . . . . . . , .
Octubre . . . . . . . . . . . .
Noviembre . . . . . . . . .
Diciembre . . . . . . . . , .

O. S. C.E.

RVN

2.61
1.54
2.15
1.48
0 w 60

0.49
0.90
2.00
0.55
1.63
2.02
o.so

t

-1.00
-1.76

0.96
-2.77
-3.06

3.52
2.24

--0.35
-2.73
--0.49
-0.46

3.16

X-11 A.S.

RVN

1.41
1.74
3.29
2.46
1.31
1.07
0. 25
2.75
0.9$
1.31
0.98
0.35

t

-2 .08
-1.05

0.25
0.90

-1.71
-2.42

5.46
0.62

--2.23
--1.77
-2.17

4.13

:'L.-11 A.SC.

RVN

1.67
1.30
3.59
3.36
0.82
0.95
0.68
1.75
0.81
1.06
0.78
0.74

t

-0.51
-0.59
-0.05

0.12
-1.78
-2.25

2.37
-0.62
-2.1?
-1.58
-1.85

1.99

X-11 M.S

RVN t
__^.._._.^

2.88
2.69
2.40
3.35
2.25
2.51
2.78
1.50
2.45
2.81
2.35
2.86

-0.38
--0.39
-0.57

0.43
0.69
o.s4
0.32

--0.12
-0.59

0.31
--0.22

0.34

X-11 M.S.

RVN

1.93
1.68
2.07
2.12
1.80
2.18
1,40
1.89
1,78
1.19
1.82
0.66

t

-0.75
--0.75
--0.24

1.18
--0.85
-1.09

2.11
0.63

-0.95
--1.62
-0.83

2.20

X-11 M.SC.

RVN

2.93
2.89
2.52
3.05
2.50
2,81
3, 22
1.52
2.51
2.93
2.44
2.88

t

--0.37
-0.27
--0.01

0.56
0.29
0.38

--0.31
-0.63
-0.4 7
-0.19

0.85
1.08

:K-ll A^.SC^.

RVN

2.08
1.76
2.90
3.37
1.34
2.44
2.34
1.98
2,80
1.41
1.77
0.72

t

-0.53
-0.52

0. 55
0.49

--0.99
-0.48

0. 67
0.55

-0.98
-0.97
-1.66

1.90
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y cluc el ínciick• de ITI^,^^in^ientu ircegular ra,^ se distribuye se^úrt una Ic^g-normal de

niedi^i igual ^a ceru y destiiacibn tíhiea l'3 cc^nstante; es decir, lo^ r se distribuye

:`v (0; P3).

1-'ara que la estacionalidad Inedia de 12 meses consecutivos sea igual a la unidad,

se supc^ne que para todos los meses distintos deI mes 12

12-I'2

I1

Si supanetnos que el valor de la tendencia en el mes 1 y año 1 cs igual a 100,

tendremos

Gam ^_ ^ OO ^ ^ -^..^ ^^1 ^12 - (a-li+lm-li

C)am '^= 100 (1 -}- 1^ 1)t2 ^ ^a-t^+(r^n-^1^;m ' ram

L^► anda valores a los parámetros 1-'1, P2 y P3 y generando valores de r según

la distribucibn especificada, se ^btienen los valores de la serie de acuerdo con la

última ecuacibn. Los valores de los par^metros que corresponden a cada serie son

los siguientes:

SN:R I ^:
P.^RAMET^^OS

^^a

í^i - 1. . . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
M -- 2. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. .
M--- 3.. ....................
M -- 4. ..... ...............
M-- 5 ......................
A-i ---- 6. .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
M - 7 ......................
11^1 ---- i^3 . .. . . .. .. .. .. ..
^i -^ " . • • • • • • . • • • • • • • . .
M- 10 .....................
M -- 11. ..
M - 12. . . . . . . .

.
. .

O.OC15
O.U05
O.UQ5
0.005
0.010
U.O10
0.010
0.010
0.415
0.015
0.015
0.015

1.2
1.3
1.4
1.5
1.2
1.3
1.4
^.5
1.2
1.3
1.4
1.5

I'3

0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
^.01
0,01
0.01
0.01
0.01
o.ol
0.01

Según se observa en el cuadro anterior, las series han sido generadas según

distintas combinaciones de los valares de la tasa de crecimiento de la tendencia P1

y del índice de estacionalidad P2, manteniendo constante e igual a U.O1 la desviacibn

típica del xnovimiento irregular. E1 grado de aproximacibr^ de las componentes

estacionales estimadas a las verdaderas en el mes 12 para los tres métodos de aj uste

utilizados se puede observar cn las gráficos 3 a 14 donde se representan unas y otras.
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C^RAFICO 3 SERIE SIMULADA M-t

^
rcnNr.^.cc. M-1-a

s

,---..
^ ^.

st

.c,.w .-a^ . M ^ o

^t

GRAFICiJ 4 SERIE SIMULADA M-2

GRAFICO S SERIE SIMULADA 1N-3

M T

rr +

w +

R ♦

w i

«na^e•.i.cr M-3-s Nc.^^-^^• M-3-b

91

`^ ,fi ^ t , n

.c,.p r- i ^« M- 1- c

rc,ao r- ^ ^ «

GiRAFICfl 6 SERIE StMULADA M-4

^w ^

• t

M •

7'^ ♦

nr+r^ s.s.c.^. M • 4 - ^

•

^c►w^ s-„ r M- 4- b

♦
r ^ • y ! t!

M-3-c

uc,ow^-ii « M-4-c

! ^ -_-^ _ _T[

com^ponente estacionel verdadere.

- - • - - - - • - component® estacional estimada.
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r♦ T

„crao n .s.c.c, M - 8 - a

^+ t

s +

w +

ar i

,4 ^

utia^a r s. c r M- 5-,

,Rfa^e s.s c r. M- 7- a
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GR^AFiCO T SERIE SIMULADA M-5

Mc.r.a r- ^ o. M• 5- b

. ,•

GRAFiCO 8 SERIE SIMULADA M-6

T

wrrwe N-„ ,1 M- 6- b

GRAFICO 9 SERIE 8lMULADA M-7

„c,o,o R-,^ N M- 7- b

^sn +

i17 ♦

• ♦

^M ♦

w ^+
^'^'

.nerer x- ^ ^ . M 5 - c

^

1R1^r t-1/ N M- 8- C

f

ncro^o r-„ ,1 M- 7- c

GRAFlCO 10 SER1E SIMULADA M-8

^c*ae • r< ^ M 8 s nr^rs^s a• • N M- 8- u ncTwu [^ , ^ ,1 M - 8 - c

., - y^

^ .,j^^ ____ _. _ _ __

~ t _ _ - ^^,-,^^
.---` " ^^

^^__ i 7 7 Y ^+^r t i^N is 1 y ] M i 7 N N !i ' ] 4 [ N

^ ^ `_,._]
w • 1

ii

Ír

componente estecional verdedere.
- - - - - - - • - companente es#acionel es#irnede.
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GRAFICO 1 t SERIE SIMULADA M-9

GRAFICO 12 SERIE SIMULADA M-10

^r T

GRAFICO 13 SERIE SIMULADA M-11
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Se pueden dest acar los siguientes aspectos :

t:l comportamienta inest^^ble de las estimaciones obtenidas mediante el

rYi^tc.^do O. S.C. E. (:3).

Dicho in^étodo no eli^nina adecuadamente la estacionalidad especialmente en

los extremos. Esto se debe a que la hipótesxs de «forma» y«amplitud^► del

mavimiento estacional no es lo suRcientemente flexible para reflejar el esquema

multiplicativo que ha generado la serie.

Si se comparan los gráficos correspondientes a la desestacionalizacián, mediante

los rnétodas O. S. C. E. y^-11 A, se observa que el ef ecto es similar aunque

menos acentuadc^ en el primer método.

E1 inétodo X-11 M da lugar a ajustes muy aceptables a lo largo de toda la
serie.

En el Cuadro 4 se cuantifican los errores de estimación mediante la media en

porcentaje de las diferencias absolutas entre las componentes verdaderas y las

estimadas ; es decir, mediante la expresión

,.
1 1Y Sa^ 1^ - Sa, is

^ x 100

N a'1 ^a, ^ ^

don^d.e las Sa, ^.^ son componentes verdaderas en el mes 12, las Sa, 1^ estimadas y N el

número de años. Los errores se han calculado separada^nente para la serie completa,

para los cuatro valores centrales y para los seis extremos, tres primeros y tres últimos.

E1 cuadro pone de ^nanifiesto que los errores que corresponden al método 4.S.C.E.

son en todos los casos cor^siderablemente superiores a los obtenidos mediaYxte el

X-11 M, aunque quedan muy por debajo de los valores alcanzados cox^t la opción

aditiva del ^-11. También se observa que el método O. S.C. E. se comporta tanto

peor cuanto más aumentan los valores de los parámetros P1 y P2 y que los errores

para los valores centrales son más aceptables que los correspondientes a los extremos

de las series.

3.2.1. Series adi^ivas.

Se han generado 24 series, 12 con estacionalidad constante y 12 con estacionalidad
decreciente en el tiempo. E1 esquema de generación es el siguiente :

dam - = Cam -i- Sam + Ram

(3) Fase, Koning y Volgenant (1973) destacan t^mbién este camportamiento irregular.
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cofno en las series multiplicativas se supone quc !a tendencit^ +Gu,,, experimc'Iit^^ un,:^
tasa de crecir^iiento mensual constant.e P1 sin ciclo. La componente irregular Ram se
supor^e distribuida N{0; Ca^, • P3), es decir, la desviacián tipica proporcional al

valor de la tendencia y para la componente estacional se han hecho dos hipótesis

distintas :

a) Series A-1, A-2, ..., A-.l2 : estacionalidad constante.

5,^,^ = P2 ^ m -= 12

Sa,,, =-- P2/11 ^ f m^ 12

es decir, la estacionalidad se supone concentrada en el mes 12 y la suma de las

componentes estacionales en cualquier año es igual a cero.

b) Series A-T 3, A-14, ..., A-24: estacionalidad decreciente.

Sa,,, = C1 --- C2 • (a -- 1 } ^m---12

SQm = - [C1 - C2 • (a -- 1 j] ^11 ^ f m ^ 12

es decir, se supone que la componente estacional en el mes t2 es un,a función lin,eal

del tietnpo con pendiex^te negativa y la suma de las componentes estacionales en

cnalquier año es igual a cero (4).

Las series han sido generadas con los siguientes valores de los parámetros :

SF.R IE

A--- 1..........
A- 2..........
A- 3..........
A--- 4..........
A --- 5..........
A - 6..........
A-- 7..........
A- 8..........
A--- 9..........
A - 10. .. .. .. .. .
A--il..........
A- 12..........

P1

PARAMETRC?S

P2

0.005
0.005
0.005
0.005
0.010
0.010
0.010
0.010
0.015
0,015
0.015
0.015

P3

0.01
o.al
0.01
o.ol
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01
0.01

SERIE

A- 13.........
A- 14.........
A- 15..,......
A- 16.........
A -- 17..,......
A- 18.........
A- 19.........
A--20...,.....
^, - 21.. .. .. .. .
A --- 22.. .. .. .. .
A- 23.........
A-24.........

PARAMETROS

P1 Cl ; C2 P3

0.005
0.005
0.005
0.005
0.010
0.010
o.olo
0.010
0.015
0.015
0.015
0.015

20 ; 0,5
30;1
40 ; 1,5
50;2
20 ; 0,5
30;1
40 ; 1,5
50 ; 2
20 ; 0,5
30;1
40 ; 1,5
50;2

0,01
0.01
0.01
0,01
0.01
0.01
0.01
0.01
o.ol
0.01
0.01
0.01

(4) En la realidad econámica cabe ímaginar una intervención sobre un fenómeno que trate
de incidír sobre la estacíonalidad para disminuirla progresivamente; bajo esta hipótesis recogida
en el apartado b) la tendencia y la estacionalidad se moverfan en el tiempo en sentido inverso.
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CUADRO s

ERRORES i^^TEDIOS DE ESTIhiACION DE LA COMPONENTE ESTACIONAL

a) Errorea para laa series completas

T I P O D E S E R I E S

Mi:TUDO Adítivas Aditivas
Multiplicativas con Estacionalidad

Constante
con Estacionalidad

Decreciente

O. S. C. E. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 8,49 8,38 5,47
X-11 A ........ .. .. .. .. .. .. .. . 24,61 2,97 2,17
X-11 P4I . .. .. .. .. .. .. .. .. .. .. . 1,39 12,14 6,84

b} ^'rrores para los valores centrales

TIPO DE SI^:RIES

M E T O D U

O. S.C. E . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
X-li A ........ .. .. .. .. .. .. .. .
X-11 M ......................

Multiplicativas

2,48
10,25

1,34

Aditivas
con Estacionalídad

Constante

5,97
4,86

19,93

Aditivas
con Estacionalidad

Decreciente

c) Errores para los ualores e^fremos

9,39
3,44

18,08

T I P O D E S E R I E S

1^iETOD O Aditivas Aditivas
MultiplícativRs con Estacionalidad

Constante
con Estacionalidad

Decreciente

O.S.C.E .. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 12,49 6,32 6,31
X-11 A ..... . .. .. .. . . .. .. .. .. . 34,19 2,28 6,66
X-l i M . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . 1,43 3,23 28,67
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En los grá#icos 15 a 38 y en ei Cuadro 5 pueden compararse los resultados de

los ajustes.

En las series A-l, A-2, ..., A-12, generadas con estacionalidad constante, resulta

clara la superioridad del rnétodo X-11 sobre el 4.S.C.E. cuando se especifica en el

prim,ero la opción correcta, es decir, Ia aditiva. Para todas las series los errores son

superiores ert el método Q.S.C.E., coxnportándose este peor en general en^ los extremos

que en el centro. Por otra parte, las esti^maciontes continúan siendo muy ir^estables,

lo que resulta diffcil de explicar dado el modelo sencillo de estacionalidad constante

supuesto.

Cabria esperar que, para las series de estacionalidad decreciente, el ^nétodo

O.S.C.E. se comportara m.ejor que el X.-11, dado que el primero podrfa resultar

xnás flexible para refle j ar un comportamiento de la estacionalidad que varf a en el

tiempo corno la tendencia, pero de forma inversa a esta. Sin embargo, el X-11 A

arroja mejores resultados en 8 de las 12 series.

En el Cuadro fi puede compararse el comportamiento medio para el conjunto

de las series, tanto multiplicativas como aditivas de los tres métodos utilizados.

4. COI\TCLUS I4NES

Los contrastes aplicados en la experixnentacíón con series reales no han permitido

discriminar de forma clara entre los mátodos ensayados, ni tan siquiera detectar

lo que la simple inspección gráfica revela en^ algunos casos; es decir, la persistencia
de estacionalidad en algunas series al ajustarlas mediante el método O.S.C.E.

Los resultados obtenidos con las series simuladas, sin embargo, xnuestran clara-

mente la superioridad del rnétodo X-11 cuando se especifica la hipótesis correcta.

Las series xnultiplicativas confirman la hipótesis de partida del trabajo ; es decir,

el métoda O.S.C.E. no refleja adecuadamente la dependencia existente entre la

componente estacional y la de tendencia, a pesar de estar diseñado con este propósito.

El hecho de que las estirnaciones presenten, en general, sesgos al alza para los valores

pequeños y a la baja para los valores grandes, indica que se están estimando en

realidad comportamientos medios que, en el mejor de los casos, sólo resultan acep-

tables para la parte central de la serie.

E1 aspecto señalado desaconsejarfa por sf solo la utilización del zn.^todo O.S.C.E.,

dado que el modelo znultiplicativo de coxnposición de la componente estacional es

mucho xnás frecuente que el aditivo en la realidad económica. Fero ocurre, además,

que el método X-11 ha ofrecido me j ores resultados también en la experimentación

con series aditivas, lo que elim,ina cualquier sombra de duda.
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ANEXO

NOTA SOBRE AC'I'UALIZACIC)N I^:N LOS METC)I)OS (J.S.C.E. Y^.-11

111

La aplicacián completa de los mCtodos O.S.C.E. y X.-11 a una serie ubservada

suelE^ hacerse una sola vez al añu. p:n el resto de los meses, la deses^tacionalización

de un,a serie se efectúa mediante proct^dimientos de actualizacián más simples. Los

criterios seguidos para actualizacián difieren en, arnl^os IYiE^todos.

En el método O. S.C.1:. se aplica al programa de ord^=nador SUI). Este programa

efectúa la puesta al dia procesan^do puntu a puntc) los nuevos términos introducídos.

Se trata en realidad de un miniajuste quE^ permite tener en cuenta tan;to la presencia

de valores e^ctremos como de variaciones de amplitud del movimiento estacional.

E1 programa afecta a los 36 últímos términos de la serie que ha servido para la

desestacionalización base.

En el método h.-11, el procedimientu de actualización es muy simple. En las

salidas de ordenador de este método, el cuadro D10 recoge la proyeccián de los

factores de estacionalidad para Ios pr^iximus 12 meses. Por ello cuando se dispone

de un nuevo dato, la aplicación del correspondiente factor hermite la abtención

inmediata del dato desestacionalizado.

En este estudic^ nos proponemos cornparar en ambos métodos los datos desesta-

cionalizados obtenidos por actualización cc^n los que se huhieran obtenido de haberse

aplicado el procedimiento completo.

Las series seleccionadas han sido las n^ismas que las utilizadas en «Estudio

comparativo de dos Tnétodos de desestacionalizaciór^^, Ejs decir :

1. Turismo (número de visitant es entrados 104).

2. Indice general de pruducción industrial (13ase 19Fi^).

3. Paro estimado total (miles d^e personas).

4. Ftetribucián nledia por hora trabajada (13ase li)(^7).

Los métodos aplicados hail Sliío c^l O.S.C.I^. ^r cuatro c)pciollE^s del método X-11:

aditiva standard (. '-11 A.S.), aditiva sin correcciún de valores extremos (X-11 A.SC..),

multiplicativa standard (X-11 M.S.), }T multiplicativa 5in cr:)rrección de valures

extremos (X-11 M.SC.).
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1'ara c^^da una de l^as series anteriure.^s se ha desc•staeiunalizacío ^el l^c,ríocíu 19G^-

1973, obteniéndose rnediante actualización lus datos correspondientes a todo el

año 1974. Las series asf obtenidas se han comparado con las series desestacionali-

zadas para el pertodo 1964-1974 por el método completo.

Como criterio de cornparación se ha utilizado el siguiente coeficiente de des-

igualdad :
1

donde
N

^ I D: -- D^^+ I
t -- x 14t)

D^

Dt = Serie desestacianalizada por el procedimiento cornpleto para el periodo 1964-1974.

Dt^ = Serie desestacionalfzada por el procedimiento completo para el periodo 19fi4-1973, y

obtenida por actualizacibn para 1974.

N ^ Nt^mero de observaciones al que se refiere t.

El anterior coeficiente de desigualdad se ha aplicado a distinto.s subperíodos,
que aparecen, en el Cuadro A-1.

CUADRO A-1

CUEF IC IENTES DE DES IGUALDAD POR ACTUAL IZAC ION

a) Aílos 19F,4-x9r4

SF.R IE

METODO
1 2 3 4

O.S.C.E . . . . . . . . . . . . . . . 1,08 0,16 0, 58 1,29
X-i l A. S . . . . . . . . . . . . . . 2,54 0,28 0,8? 0,77
X-i l A. SC . . . . . . . . . . . . . 1,32 0,28 ^, 61 0,53
X-11 M.s .. . . . . . . . . . . . . 1,08 0,11 0,89 0,20
X-il M.SC... .. .. .. .. . 0,4G 0,20 0,49 0,15

b) Años .1964-197'3

S E R I E

MFTODO
1 2 3 4

O.S.C.E.... .. .. .. .. .. . 0,9? 0,16 0,53 0,81
X-11 A.S ....... .. .. .. . 2,35 0,19 0,67 0,72
X-11 A. SC . . . . . . . . . . . . . 0,9ii 0,21 0,43 0,40
X,-11 1VI.S .. . . . . . . . . . . . . U,88 0,08 0, 73 0,16
X-11 M.SC... .. .. .. .. . 0,30 0,13 0, 3? 0,11
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c) AÍZOS 1964-1971

SER IF;

M^:TODO
l 2 3 4

O. S. C. E . . . . . . . . . . . . . . . 0,29 O,ls 0,33 0,2s
X-11 A.S ... .... .. .. .. . 2,19 o,lo 0,3s 0,55
X-il A.SC ........ .. .. . 0,44 0,07 0,1 s 0,11
X-i l M. S . . . . . . . . . . . . . . 0,51 0,03 0,40 0,09
X-11 M.SC... .. .. .. .. . 0,06 0,03 0,14 0,04

d) Años 1972-1974

S E R I E

METUDU
1 2 3 4

O.S.C.E . . . . . . . . . . . . . . . 3,20 O,Is 1,23 4,01
X-11 A.S . . . . . . . . . . . . . . 3,47 0,58 2,24 1,3s
X-11 A. SC . . . . . . . . . . . . . 3,ss 0,85 1,83 1,s4
X-11 M.S .. . . . . . . . . . . . . 2,sa 0,34 2,19 0,50
X-11 M.SC... .. .. .. .. . 1,53 O,s3 1,43 0,46

e) Año 1974

S E R I E

METODO
1 2 3 4

O. S. C. E . . . . . . . . . . . . . . . 2,21 0,15 1,04 s,a5
X-i l A. S . . . . . . . . . . . . . . 4,34 O,s3 2,91 1,25
X-11 A. SC. . . . . . . . . . . . . 4,91 1,00 2,47 1,77
X-11 M. S. . . . . . . . . . . . . . 3,11 0,43 2,44 0,60
X-11 M. SC. . . . . . . . . . . . 2,08 0,85 1,71 0,60

Los resultados obtenidos no permiten establecer conclusiones definitivas en

cuanto a Ia superioridad de uno u otro xnétodo en lo que respecta a la actualización.

En todo caso la versián zx^.ultiplicativa del X-11 no parece estar en desventaja

respecto al método O.S.C.E., si bien el procedimiento de actuali2ación es en el

primero mucho más simple.

8




